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Pour  conclure, mentionnons que ces calculs font  appel 
aux th6ories physiques suivantes:  a) diffusion; ~ b) ab- 
sorption ; c) d6croissance exponentielle e t  valeur  moyenne 
des foncti0ns correspondantes;  d) diffraction par  des 
6crans  circulaires; e) r6fracti0n et d6formation corres- 
pondante  des lobes de figures de diffraction;  f) 'circuits 
61ectroniques non lin6aires. 

Nous avons 6tudi6 en outre le probl~me de l ' au toma-  
t isme 5,a en mierophotom6trie e t a v o n s  pu 6tablir que 
l ' au tomat isa t ion  d 'un  microphotom~tre ne peut  se faire 
qu 'au  d6pens de la pr6cision des mesures ou de la rapidit6 
du travail ,  Sans pour cela offrir des garanties accrues de 
validit6 des r6sultats scientifiques obtenusL 
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Laboratoire de Microscopie appliqude Wild, Heerbrugg 
(Suisse), le 8 ]anvier 1.060. 

Summary  

The author  deals wi th  the errors occurring in micro- 
photometr ic  measurements  and their  correction. Even  
in measurements  for compara t ive  purposes, they  are 
inavoidable.  

S T U D I O R U M  P R O G R E S S U S  

S e r o l o g i s c h e  V e r s u c h e  

z u m  N a c h w e i s  y o n  c c T a r a x e i n .  

Einleitung. Die schon im Alter tum v o n d e r  hippokra- 
tischen Sehule gettusserte Ansicht einer humoralen )ktio- 
logie der Geisteskrankheiten ha t  sich im Zeitalter der 
exakten ,Wissenschaften nur  z6gernd einzufiihren ver- 
mocht. Versuche, die Pathogenese endogener Psychosen 
dutch somatische Ver~nderungen zu begrtinden, s ind zwar 
sehon vor Ende des letzten Jahrhunderts  yon GRIESINGER l 

und TItUDICHUM 2 unternommen worden; es waren je- 
doch erst die auf den iriihen Befunden yon BUSCAINO 8, 
GEORGI 4, ]3ERINGER s, GJESSING e und anderen aufbauen- 
den Untersuchungen der letzten. 2 bis 3 Jahrzehnte,  
welche die Vorherrschaft der psychopathotogischen und 
hirnanatomischen Betraehtungsweise brachen und zur 
biochemischen Erforschung der Psychosen anreizten. Eine 
nicht geringe Rolle spielten dabei auch die seit jener Zeit 
und bis heute in stets sich mehrender Zahl  entdeckten 
Halluzinogene, meist pflanzliche Indolalkaloide und ihre 
chemischen Abwandlungsprodukte. Deren Einnahme er- 
m6glictit es, bei normalen Probanden modellm~Lssig eine 
voriibergehende Psychose zu erzeugen und deren Mecha- 
nismus und Symptomatologie zu studieren. 

Die heutige Situation der biochemischen Schizophrenie- 
Forschung ist charakterisiert  dutch eine Vielfalt ,konkur-  
rierender~ Arbeitshypothesen, welche die Pathogenese 
dieser Erkrankung durch Stoffwechselst6rungen - sei es 
im Bereiche niedermo!ekularer K6rper (Amine, Indole, 
Catechole usw.), sei es im Bereiche hochmolekularer Wirk- 
stoffe (Hormone, Eiweisse, insbesondere Enzyme) - zu 
erkl~iren versuchen. Keine dieser Hypothesen ist bisher 
fiber das Stadium unbewiesener Annahmen hinaus ge- 
diehen 7 

Die 1957 yon HEATHS vorgebrachte ¢Taraxein,-Hypo- 
these durfte eine Zeitlang als besonders a t t rak t iv  gelten, 
schien es doch erstmats gelungen, aus Kbrperfliissigkeiten 
Schizophrener einen chemisch umschreibbaren Stoff, ge- 
nannt  Taraxein, zu isolieren, der im Modellrauschversuch 
an gesunden Freiwilligen kurzfristig zu einem schizo- 
phrenie~hnlichen Zustand fiihrt. Taraxein babe die Eigen- 
schaft einer Phenolase und soll zur Bildung abartiger, 
toxischer Stoffwechselprodukte fiihren oder indirekt durch 
Beeinflussung der Blut-Hirnschranke wirkenL Es wird 
bei der Fraktionierung der Serumeiweisse mittels Ammo- 
niumsulfat neben Coeruloplasmin in der Gruppe der ~-2- 
Globuline erhalten. Se in  Molekulargewicht soll nach 
HEATH und MARTENS etwas gr6sser sein (etwa 180000) 
als dasjenige yon Coeruloplasmin (etwa 150000) 10. Als Ei- 
weissk6rper miisste Taraxein antigen wirken. 

Mit Hilfe der Immunelektrophorese ist es mSglich, 
Coeruloplasmin neben weiteren 18-19 Eiweissfraktionen 
nachzuweisen At-x3. Die Methode gestattet,  bei Verwen- 
dung nat iven Serums als Antigengemisch, niedrige Ei-  
weiss-Konzentrationen his etwa 10 rag% (entsprechend 
0,1 7 pro Ansatz) zu erfassen 14. Auf Grund dieser Ober- 
legungen schien es gegeben, im Serum Schizophrener 
eventuell  vorhandenes Taraxein immunelektrophoretisch 
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fes tzus te l len;  dies e r ach t e t en  wir fiir umso wichtiger ,  als 
sich die Angaben  fiber die Nachweisba rke i t  des Taraxe ins  
bei Sch izophrenen  in der  L i t e r a tu r  s t a rk  wide r sp rechen  s 
15-21 

Neben  der  I m m u n e l e k t r o p h o r e s e  bed ien ten  wir uns der  
pass iven  HXmagglu t ina t ion  22 nnd  der  La t ex -Agg tn t ina -  
t i onsme thode2a  Vor allem b ie te t  e rs tere  den Vortei l ,  dass  
noch kleinere An t igenmengen  - 0,03 7 - b e s t i m m t  we rden  
k6nnen.  

Material und Methode. Serum yon  13 n ich t  b e h a n d e l t e n  
aku t  Schizophrenen  wurde  gemisch t  und  t iefgefroren auf-  
bewahr t .  Mit  der  e lek t rophore t i schen  B e s t i m m u n g  nach  
Tiselius konn ten  keine yon der  N o r m  abwe ichenden  Be- 
funde des Serumeiweissgehal ts  e rhoben  werden :  A lbumin  
= 58,1/ Globutine:  ~l =' 4,8; ~2 = 7,5; fll ..... 9,6; fl~ ~ 4,0; 
>, = 16,0 re l .% 24 

3 K a n i n c h e n  wurden  nach  fo lgendem Schema  immuni -  
s iert :  1. Tag:  pro Tier  2 s u b k u t a n e  In j ek t i onen  ~ 2 ml 
einer  Emuls ion  yon Serum und F r e u n d s c h e m  A d j u v a n s  
(complete) 1 : 1. - 4. Tag:  pro  Tier  4 s u b k u t a n e  In jek t io -  
nen ~t 2 ml einer Emuls ion  yon Serum und  F r e u n d s c h e m  
Adjuvans  (incomplete) 1:1. - Wiede rho lung  am 8. und 
22. Tag. E n t b l u t u n g  am 28. Tag in Barbi turs~turenarkose ; 
das  Serum eines K a n i n c h e n s  zeigte im Kon t ro l lve r such  
gegen normales  Menschense rum 14 Prgz ip i ta t ions l in ien  
(Abb. 1). 

Dieses ~,Anti-Total-  Sch izophrenenserum~ wurde  mi t  
mensch l i chem Norma l se rum abges~ittigt, worauf  theore -  
t isch der  An t i t a r axe inkb rpe r  als n ich t  normale r  Serum-  
bes tand te i l  allein immunologisch  wirksam bleiben und  im 
immune lek t rophore t i s chen  Versuch  gegen Sch izophrenen-  
se rum zum Nachweis  gelangen muss te .  

Pass ive  H/~magglut inat ion:  Nach der  fiblichen Technik  
yon  Boyden  wurden  die t a n n i e r t e n  E r y t h r o z y t e n  mi t  dem 
mi t  mensch l i chem Norma l se rum absorb ie r t en  <~Anti-Total- 
Sch izophrenenserum~ be laden  und  gegen Normal -  und  
Sch izophrenense rum getes te t .  

La t ex -Agg lu t ina t i on :  Techn ik  nach  Singer und  P lo tz  
n n t e r  V e r w e n d u n g  aller  drei  handels f ib l ichen L a t e x p a r -  
t ikelgr6ssen.  

Ergebnisse. Keine  der  oben beschr iebenen  Versuchs-  
a n o r d n u n g e n  konn t e  den Nachweis  eines ftir die Schizo- 
phren ic  t yp i schen  Serumeiweisses  erbr ingen.  I m  i m m u n -  
e tek t rophore t i schen  Ver f ah ren  war  nach  Abs/ i t t igung des 
am K a n i n c h e n  gewonnenen  I m m u n s e r u m s  mi t  n o r m a l e m  
Menschense rum keine PrRzipi ta t ion  bei V e r w e n d u n g  yon  
Sch izophrenense rum als Ant igen  m e h r  nachweisbar ,  Kon-  
t ro l lversuche  m i t  d e m  Agard i f fus ions tes t  n a c h  OUfillTER- 
LOI~Y 25 f t ihr ten zum selben nega t iven  ]3efund, w~hrend  
Coeruloplasmin als Beispiel eines in niedr iger  K o n z e n t r a -  
t ion  im Serum vor l iegenden Globul ins  mi t t e l s  eines ge- 
e igneten  Ant i se rums  s t e t s  nachwei sba r  war  (Abb. 2). 

Die passive H~tmagglut inat ion f i ihrte zu ke inen  ver-  
we r tba ren  Resu l ta ten ,  da  die be ladenen  E r y t h r o z y t e n  
hXufig s p o n t a n  agglut inier ten.  Dieser  U m s t a n d  b r ach t e  es 
mi t  sich, dass  ein allfAlliger Un te r sch i ed  zwischen d e m  
Serum von Sehizophrenen  und  Gesunden  n ich t  fes tzu-  
s tel len war.  

Die La t ex -Me thode  e r laubte  e indeut ige  I t i ickschli isse;  
ana log  d e m  immune lek t ropho re t i s chen  Ver fah ren  w a r  
auch  hier  der  Nachweis  eines zus/~tzlichen an t igenen  Ei-  
weissk6rpers  n ich t  zu erbr ingen.  

Diskussion. Der negat ive  Ausfall  unserer  U n t e r s u c h u n -  
gen fiber die Ex i s t enz  des yon  ande ren  Auto ren  im Se rum 
Sch izophrener  v e r m u t e t e n  zusXtzlichen e~-Gtobulins (Ta- 
raxein) l~tsst annehmen ,  dass bei dieser K r a n k h e i t  ein sol- 
cher  Eiweissk6rper  n ich t  bes teht .  

I m m e r h i n  s ind  noch  andere  Deu tungen  der  yon  uns  
e rhobenen  ]3efunde denkba r :  

a) Taraxe in  k o m m t  zwar  vor, aber  in K o n zen t r a t i o n en ,  
die n iedr iger  s ind als die Schwel lenwer te  der  yon  uns  be- 
n u t z t e n  Nachweisver fahren .  

b) Taraxe in  s te l l t  e inen normalen  Se ru mb es t an d t e i l  dar ;  
die Schizophrenie  k6nn te  d a n n  h6chs t ens  du rch  a b n o r m  
hohe  K o n z e n t r a t i o n e n  gekennze ichne t  sein. 

c) Die yon  uns zur  E r z e u g u n g  von  I m m u n s e r u m  ver-  
w en d e t en  Tiere s ind zur  A n t i k 6 r p e r b i l d u n g  gegen Tara-  
xein  ungeeignet .  Schliesslich, wenn  auch unwahrsche in l i ch  : 

d) Taraxe in  ist  n ich t  an t igen  wirksam.  
Ob die Gii l t igkeit  unserer  Fes ts te l lung ,  dass  die ange-  

w a n d t e n  immunolog i schen  Versuche  das  Bes t eh en  yon  
S e r u m t a r a x e i n  bei Schizophrenie  verne inen ,  du rch  eine 
dieser  Mbgl ichkei ten b e e i n t r i c h t i g t  wird,  1/isst sich auf  
Grund  der  mi tge te i l t en  Ergebnisse  n ich t  beur te i len .  

Albumin Globuline 

Abb. 1. Immunelektrophorese eines normalen menschlichen Blut- 
serums, Als Antiserum diente ein Kaninchen-Immunserum 

(siehe Text). 

Coerutoplasmin 

Abb. 2. Immunelektrophorese eines normalen menschliehen Blut- 
serums. Als Antiserum wurde ein Anti-Coeruloplasmin-Immunserum 

vom Kaninchen (Behring-Werke, Marburg) verwendet. 
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Summary 

In  the  s e rum of acu te  sch izophrenic  pa t i en t s ,  Ta raxe in  
could no t  be de t ec t ed  by  means  of immuno-e l ec t ropho re -  
sis, t a n n e d  cell h emag g l u t i n a t i o n  and  t h e  l a tex-par t i c le  
agg lu t ina t ion  test .  
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